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Die Erfindung betrifft eine Spulmaschine fur uber eine Beschik- 
kungseinrichtung zugefuhrtes, insbesondere empf indliches Spul- 
gut, mit einer angetriebenen Spulspindel und einer Einrichtung 
zur Ermittlung eines der Spannung im Spulgut proportionalen 
Signals zur Regelung des Antriebes der Spulspindel, sowie mit 
einer Changiereinrichtung. Die Beschickungseinrichtung ist oft 
nicht Bestandteil der Spulmaschine, sondern wird im Endbereich 
einer der Spulmaschine vorgeschalteten Herstellungsanlage, z. B. 
einer Spinnanlage, einer Veredelungsanlage o.-dgl. verwirklicht . 
Es karin aber auch ein gesonderter Einlauf mit Fuhrungsrollen an 
der Spulmaschine vorgesehen sein. Unter empf indlichem Spulgut 
wird z.B. faden- oder bandformiges Material verstanden, insbe- 
sondere Spulgut aus Kohlefasern oder Glasfasern, das empfindlich 
gegen Biegung und/oder Reibung ist. Insbesondere mehrfache Rich- 
tungsanderungen des Spulgutes, zumal unter groSen Umschlingungs- 
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winkeln und unter kleinem Radius konnen zu einer nicht akzeptab- 
len Schadigung des Spulgutes fuhren. Fur bekannte Tanzerarmein- 
richtungen sind solche Wechselbiegungen des Spulgutes typisch. 

Eine Spulmaschine der eingangs beschriebenen Art ist aus der DE 
37 23 593 CI bekannt. Die Spulmaschine weist eine Spulspindel 
auf, die uber einen regelbaren Antrieb angetrieben wird. Auf die 
Spulspindel wird eine Hulse aufgesteckt, die das auf zuwickelnde 
Spulgut aufnimmt. Das Spulgut . wird mit Hilfe einer Changierein- 
richtung oder eines sonstigen Fadehleitwerkes auf der Hulse 
verteilt verlegt . Vor der Changiereinrichtung befindet sich eine 
Tanzerarmeinrichtung, die ein der Spannung (Zugkraft) im Spulgut 
proportionales Signal ermittelt und zur Regelung des Antriebes 
der Spulspindel einsetzt. Die bekannte Tanzerarmanordnung weist 
zwei ortsfest angeordnete Umlenkrollen und zwischen diesen einen 
beweglichen Tanzerarm auf. Das Spulgut umschlingt diese drei 
Rollen nach Art einer Flaschenzuganordnung. Eine Anderung der 
Fadenspannung bewirkt eine Bewegung des Tanzerarms, die nach 
GroSe und Richtung erfaSt wird. Dieses Signal wird als Stell- 
groSe in einem Regelkreis eingesetzt, wobei der Antriebsmotor so 
beeinfluSt wird, daS die Spannung im Spulgut wieder ihren ur- 
sprunglichen Wert einnimmt. Die Spannung im Spulgut wird ansich 
durch den Tanzerarm selbst erzeugt. Zu diesem Zweck ist der 
Tanzerarm iiber eine Federkraft und/oder eine Gewichtskraf t 
beeinfluSt. Die auf diese Weise erzeugte Spannung im Spulgut muS 
andererseits beim Aufspulen von dem Antriebsmotor der Spul- 
spindel aufgebracht bzw. uberwunden werden. Das vom Antriebs- 
motor abgegebene Drehmoment auf die Spulspindel ist abhangig von 
der steuer spannung des Motors und von der Drehzahl entsprechend 
der Motorkennlinie . Es liegt eine Drehmomentenregelung vor. Die 
Drehzahl der Spulspindel ist abhangig von der Lief ergeschwindig- 
keit des Spulgutes und von dem Durchmesser der sich auf der 
Spulspindel bildenden Spule. 

Aus der EP 0 712 374 Bl ist eine Spulmaschine fur einen mit 
konstanter Geschwindigkeit laufenden Faden bekannt. Die Spulma- 
schine besitzt eine Changiereinrichtung zum Hin- und Herbewegen 



des Fadens quer zu seiner Lauf richtung. Es ist eine Spulspindel 
vorgesehen, die uber einen Motor angetrieben wird. Als Einrich- 
tung zur Ermittlung eines der Spannungen im Spulgut proportiona- 
len Signals dient auch hier eine Tanzerarmeinrichtung aus zwei 
ortsfesten Umlenkrollen und einer auf dem Tanzerarm gelagerten 
Umlenkrolle . Nachteilig ist auch hier, dafi das Spulgut mehrere 
Umlenkrollen mit zum Teil betrachtlichen Umschlingungswinkeln in 
gegenlauf igen Richtungen umlauft. Damit wird das Spulgut mit 
erheblicher Biegebeanspruchung, auch Wechselbiegung, und mit 
entsprechenden Reibungskraf ten beauf schlagt , was insbesondere 
bei empf lindlichem Spulgut zur Schadigung oder Zerstorung des 
Spulgutes fuhren kann. 

Aus der DE 29 05 713 C2 ist eine Vorrichtung zum Messen der 
Spannung eines laufenden Games tnit festen Garnf uhrungen be- 
kannt, die einen geraden Laufweg des laufenden Games gewShr- 
leisten. Das Garn gelangt uber eine Beschickungseinrichtung zu 
einem ersten fest angeordneten Kopf f adenf lihrer sowie uber 
zwischengeschaltete Einrichtungen zu einem zweiten fest angeord- 
neten Fadenfuhrer, bevor es auf eine Changiereinrichtung lauft 
und letztlich auf der angetriebenen Spulspindel aufgewickelt 
wird. Den beiden festen Fuhrungen ist ein Kraf tubertrager und 
eine Garnauslenkeinrichtung zugeordnet . Der Kraf tubertrager 
weist eine Garnberuhrungsf lache auf, an der das Garn entlang 
reibt und auf diese Art und Weise einen Kragarm im Takt der 
Garnauslenkeinrichtung verbiegt . Uber eine DehnungsmeSein- 
richtung wird die Spannung des Garns bei maximaler Auslenkung 
und im Nulldurchgang der Changiereinrichtung gemessen. Aber auch 
hier weist die Einrichtung zur Ermittlung der Spannung im 
Spulgut mindestens zwei ortsfeste Fuhrungen auf. nachteilig ist 
bei dieser Spulmaschine, daS das Spulgut mehrfach und in erheb- 
licher Weise auf Reibung beansprucht wird, was bei empf indlichem 
Spulgut nicht akzeptabel ist . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Spulmaschine der 
eingangs beschriebenen Art bereitzustellen, mit der ein der 
Spannung im Spulgut proportionales Signal zur Regelung des 



Antriebes der Spultnaschine unter besonders schonender Behandlung 
des Spulgutes moglich ist. 

Erf indungsgemafi wird dies dadurch erreicht daS die Einrichtung 
zur Ermittlung eines der Spannung im Spulgut proportionalen 
Signals eine einzige Rolle aufweist, die auf einem in einem 
begrenzten Bereich beweglichen Kragarm angeordnet ist und uber 
die das Spulgut zwischen der Beschickungseinrichtung und der 
Changiereinrichtung unter Vermeidung weiterer Umlenkrollen 
direkt gefuhrt ist. 

Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, anstelle der drei im 
Stand der Technik jeweils eingesetzten Umlenkrollen nur eine 
einzige Rolle vorzusehen und die Spannung im Spulgut liber eine 
Bewegung dieser einzigen Rolle zu ermitteln. So wird ein Signal 
bereitgestellt, welches uber die Regeleinrichtung auf den 
Antriebsmotor der Spulspindel einwirkt . Die einzige Rolle ist 
auf einem beweglichen, insbesondere verschwenkbaren Oder 
verbiegbaren Kragarm gelagert . Die Beweglichkeit ist auf einen 
sehr kleinen Bereich begrenzt, der in anderer GroSenordnung 
liegt als bei der Bewegung eines Tanzerarms . Auf die Verwirk- 
lichung einer Umschlingung an der einzigen Rolle kann dabei 
nicht verzichtet werden. Jedoch ist es moglich, durch Ver- 
groSerung des Durchmessers der einzigen Rolle den Biegeradius zu 
erhohen, urn so das Spulgut vergleichsweise schonender und nur in 
einer Richtung an der Rolle zu biegen. Die beiden im Stand der 
Technik bekannten ortsfest angeordneten umlenkrollen oder - 
fiihrungen entf alien als gesonderte Elemente. Ihre Funktionen 
werden von anderen Einrichtungen ubernommen. Die einzige Rolle 
ist unmittelbar zwischen dem Ende der Beschickungseinrichtung 
und der Changiereinrichtung angeordnet, d. h. zwischen diesen 
genannten Fuhrungspunkten sind keine weiteren Umlenkrollen 
vorgesehen, die das Spulgut belasten wurden. Im Stand der Tech- 
nik wird die Spannung im Spulgut zwischen den beiden Umlenk- 
rollen erzeugt . Beim Anmeldungsgegenstand wird die Spannung im 
Spulgut zwischen der einzigen Rolle und der Spulspindel erzeugt. 
Die Spannung im Spulgut wird nicht mehr durch den Tanzerarm, 



sondern durch den Antrieb der Spulspindel bewirkt. Der Antriebs- 
motor der Spulspindel gleicht also nicht mehr nur Abweichungen 
in der Spannung im Spulgut aus # sondern bestimmt allein die 
Spannung im Spulgut. Das Spulgut lauft von der einzigen Rolle 
direkt in die Changiereinrichtung ein. Damit wird das Verlege- 
dreieck vorteilhaf t vergroSert . Die Einrichtung zur Ermittlung 
eines der Spannungen im Spulgut proportionalen Signals kommt mit 
einer vergleichsweise geringen Anzahl von Einzelteilen aus and 
ist damit kompakt und kostengunstig herstellbar. Auch ohne 
zusatzliche mechanische Bauteile, wie Umlenkrollen, ist es 
moglich, verschiedene Charakteristika von Spannungsverlauf en 
wahrend einer Spulreise zu erzeugen. Dies ist deshalb einfach 
erreichbar, weil die Fadenspannung allein von dem Antriebsmotor 
der Spulspindel aufgebracht wird. So konnen z. B. in Form von 
Sof twaretabellen abnehmende, zunehmende Oder gleichbleibende 
Spannungswerte hinterlegt werden, die leicht und reproduzierbar 
abrufbar sind. Da das Spulgut nur noch eine einzige Rolle um- 
schlingt, wird die Biegebeanspruchung des Spulgutes und die 
Reibungskraf te erheblich reduziert. Die Bewegung der einzigen 
Rolle am freien Ende des Kragarms betragt nur wenige Zehntel 
Millimeter, d. h. der Umschlingungswinkel des Spulgutes an der 
einzigen Rolle andert sich nur unwesentlich und die Einlauf- 
geometrie des Spulgutes bleibt wahrend der gesamten Spulreise 
nahezu konstant. 

Besonders vorteilhaf t ist es, wenn der in dem begrenzten Bereich 
bewegliche Kragarm als Biegebalken ausgebildet ist Oder einen 
Biegebalken aufweist, und die Einrichtung zur Ermittlung eines 
der Spannung im Spulgut proportionalen Signals zumindest einen 
Sensor zur Erfassung der Durchbiegung aufweist. Es besteht die 
Moglichkeit, daS der Kragarm unmittelbar als Biegebalken ausge- 
bildet ist f so daS es lediglich erf orderlich ist, den Kragarm 
einseitig eingespannt zu lagern und einer Biegung vermittelt des 
uber die einzige Rolle laufenden Spulgutes zu nutzen. Es ist 
aber auch moglich, daS der Kragarm gleichsam nur als Hebelarm 
f ungiert und seinerseits mit einem Biegebalken in Verbindung 
steht, der uber den Hebelarm verbogen wird. Auf diese Weise ist 



es moglich, bei entsprechenden Einbaubedingungen den Hebelarm 
bewuSt zu vergroSern. Der Biegebalken ist mit einem Sensor zur 
Erfassung der Durchbiegung versehen. Der Sensor kann unmittelbar 
auf dem Biegebalken angeordnet sein Oder aber mit dem Biegebal- 
ken in Kontakt stehen. Als Sensoren kommen insbesondere Deh- 
nungsmeSstreif en, aber auch Kraf tsensoren, Wegsensoren und 
dergleichen in Frage . Der jeweilige Sensor kann unmittelbar mit 
einer Auswerteelektronik versehen sein, mit deren Hilfe die 
Durchbiegung in ein elektrisches Signal , insbesondere eine 
elektrische Spannung umgeformt wird. Die Kombination des Sensors 
mit der Auswerteelektronik erlaubt eine kleine kompakte 
Bauweise. 

Es ist aber auch moglich, daS der Kragarm als Waagebalken ausge- 
bildet und gelagert ist, und daS die Einrichtung zur Ermittlung 
eines der Spannung im Spulgut proportionalen Signals zumindest 
einen Sensor zur Erfassung der Kraft des Spulgutes auf die ein- 
zige Rolle aufweist. Der Waagebalken kann auch als Steuerhebel 
ausgebildet sein. Er ist weitgehend steif gestaltet und mittig 
Oder auSermittig schwenkbar gelagert, um die von dem Spulgut auf 
die einzige Rolle ausgeubte Kraft auf den Sensor zu ubertragen. 
Als Sensoren konnen auch hier DehnungsmeSstreif en, Kraf tsensoren 
Oder dgl. eingesetzt werden. 

Die bevorzugte Ausfiihrungsf orm des Kragarms ist jedoch der Bie- 
gebalken, der mit DehnungsmeSstreif en belegt ist. Es ist ohne 
weiteres moglich, den Biegebalken an seinem einen Ende im 
Gestell der Spulmaschine eingespannt zu lagern, etwa im Mittel- 
bereich des Kragarms die DehnungsmeSstreif en anzuordnen und am 
freien Ende die einzige Rolle vorzusehen. Dabei ist es sinnvoll, 
die DehnungsmeSstreif en in Zuordnung zu der Biegeebene des 
Biegebalkens auf dem Biegebalken anzuordnen. 

Der Biegebalken kann einen Sollbiegebereich aufweisen, in dem 
die DehnungsmeSstreif en angeordnet sind. Ein solcher Sollbiege- 
bereich kann als Schwachung des Biegebalkens ausgebildet sein, 
um die elastische Biegeverf ormung an dieser Stelle besonders 



wirksam zu machen, an der die DehnungsmeSstreif en angeordnet 
sind. Da der Biegebalken in aller Regel stabzylindrische Formen 
aufweist, kann der Sollbiegebereich durch Abflachungen mit 
ebenen Flachen versehen sein, auf denen die DehnungsmeSstreif en 
besonders einfach und wirksam aufbringbar sind. 

Der begrenzt biegbare Biegebalken kann in einem Gehauserohr 
gelagert sein. Einstellbare Anschlage fur die Begrenzung der 
Verbiegbarkeit sind dann im . Gehauserohr vorgesehen. Die ein- 
stellbaren Anschlage konnen durch Einstellschrauben verwirklicht 
werden. Das Gehauserohr bietet gleichzeitig einen Schutz fur den 
Biegebalken, die Sensoren und die Auswertelektronik . 

Wenn die Spulmaschine mehrere Spulkopfe jeweils mit je einer 
Antriebsspindel und je einer Changiereinrichtung aufweist, 
konnen die jedem der Spulkopfe zugeordneten Einrichtungen zur 
Ermittlung eines der Spannung im Spulgut proportionalen Signals 
je einer einzige Rolle in einer separaten Maschineneinheit zu- 
sammengef asst angeordnet sein. Die Einrichtungen mit der einzi- 
gen Rolle sind dann in der separaten Maschineneinheit relativ 
weit von der Changiereinrichtung jedes Spulkopfes entfernt 
angeordnet, so daS das Verlegedreieck besonders lang wird und 
die durch das Verlegen entstehenden Spannungsdif f erenzen im 
Spulgut klein werden. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erf indung werden nachfolgend anhand der 
Zeichnungen weiter verdeutlicht und beschrieben. Es zeigen: 
Fig. 1 eine schematisierte Seitenansicht der Spulmaschine, 

Fig. 2 einen Schnitt durch den Sensor gemaS der Linie II-II 
in Fig. l, 

Fig. 3 eine ahnliche Darstellung wie Fig. 1, jedoch an einer 
Spulmaschine mit 5 Spulkopfen, und 



Fig. 4 



eine ahnliche Darstellung wie Fig. 2, jedoch mit einem 
einen Waagebalken aufweisenden Sensor. 
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In Fig. l sind die wesentlichen Teile einer Spulmaschine l dar- 
gestellt. Die Spulmaschine 1 weist ein Maschinengestell 2 auf, 
welches eine Frontplatte 3 tragt. In der Frontplatte 3 ist eine 
Spulspindel 4 drehbar gelagert, die sich in bekannter Weise 
5 durch die Frontplatte 3 hindurcherstreckt und nach auSen frei 
endet . Die Spulspindel 4 wird durch einen Antriebsmotor 
angetrieben, der der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt 
ist. Die Spulspindel 4 ist um ein Lager 5 begrenzt schwenkbar 
gelagert. Zur Ermoglichung dieser Schwenkbewegung ist in der 

10 Frontplatte 3 ein Langloch 6 vorgesehen. Auf die Spulspindel 4 
wird eine Hulse 7 aufgesteckt, auf der das Spulgut 8 aufgespult 
wird. In durchgezogener Linienf uhrung ist der Beginn des 
Auf spulvorganges , also der Spulreise, dargestellt. In doppelt 
gepunkteter gestrichelter Linienf uhrung ist die Stellung der 

15 Antriebsspindel 4 mit dem sich gebildeten Wickel am Ende der 
Spulreise angedeutet . 

Im Bereich der Frontplatte 3 ist in Zuordnung zu der Spulspindel 
4 eine drehbare Kontaktwalze 9 ortsfest gelagert . Die Hulse 7 

2 0 auf der Spulspindel 4 liegt zu Beginn der Spulreise am Umfang 
der Kontaktwalze 9 an. Dieser Kontakt wird wahrend der Spulreise 
durch die Oberflache des sich bildenden Wickels des Spulgutes 8 
ersetzt. Der Kontaktwalze 9 und insbesondere der Spulspindel 4 
ist eine Changiereinrichtung 10 zugeordnet, mit deren Hilfe in 

25 bekannter Weise das Spulgut 8 uber die Lange der Hulse 7 verlegt 
wird. 

Das Spulgut 8 wird der Spulmaschine 1 uber eine Beschickungs- 
einrichtung 11 in Richtung des Pfeiles 12 zugef uhrt . Die 

30 Beschickungseinrichtung 11 ist hier nicht Bestandteil der 
Spulmaschine 1 sondern sitzt am Ende beispielsweise einer 
Herstellungseinheit fur das Spulgut 8, mit der das Spulgut 8 
kontinuierlich der Spulmaschine 1 zugef uhrt wird. Es ist aber 
auch moglich, die Beschickungseinrichtung 11 im Bereich der 

35 Spulmaschine 1 anzuordnen. Die Beschickungseinrichtung 11 
besteht hier aus zwei das Spulgut 8 fuhrenden Walzen oder Rollen 
mit denen das Spulgut 8 ohne Richtungsanderung gefuhrt wird. 



Auf einer gesonderten Maschineneinheit 13, die auch auf dem 
Maschinengestell 2 gelagert ist, ist eine Einrichtung 14 zur 
Ermittlung eines der Spannung im Spulgut 8 proportionalen 
Signals zur Regelung des Antriebes der Spulspindel 4 vorgesehen. 
Die Einrichtung 14 weist einen Kragarm 15 auf, der im wesent- 
lichen als zylinderf ormige Achse ausgebildet ist. Der Kragarm 15 
ist an seinem einen, der Maschineneinheit 13 zugekehrten Ende 
fest eingespannt gelagert und tragt an seinem frei auskragenden 
Ende eine Rolle 16, uber die .das Spulgut 8 geleitet wird. Die 
Rolle 16 stellt die einzigste Rolle bzw. Umlenkstelle fur das 
Spulgut zwischen der Beschickungseinrichtung 11 und der Chan- 
giereinrichtung 10 dar. Der Kragarm 15 mit der Rolle 16 ist 
relativ zu der Beschickungseinrichtung 11 und der Changierein- 
richtung 10 so angeordnet und positioniert , daS das Spulgut 8 
die Rolle 16 in einem entsprechenden Umschlingungswinkel 
umschlingt . Die Rolle 16 ist an dem Kragarm 15 frei drehbar 
gelagert, um das Spulgut 8 moglichst schonend umzulenken. Das 
Spulgut 8 wird hier unvermeidbar einer Biegebeanspruchung 
ausgesetzt. Es handelt sich jedoch hierbei - etwa im Gegensatz 
zu normalen Tanzerarmanordnungen nur um eine Biegung nach einer 
Seite, nicht aber um eine Wechselbiegung. Daruberhinaus ist der 
Durchmesser der Rolle 16 vergleichsweise groS gewahlt, um die 
Biegebeanspruchung klein zu halten. Wahrend der Spulreise 
verbiegt das Spulgut 8 den Kragarm 15 mit der darauf sitzenden 
Rolle 16 in Richtung des Pfeiles 17, die sich als Winkelhalbie- 
rende zwischen den auf die Rolle 16 auf laufenden und ablaufenden 
Spulgut ergibt . 

Die Einrichtung 14 mit der Rolle 16 ersetzt die bekannte Tanzer- 
armanordnung aus dem Stand der Technik, die aus zwei ortsfest 
angeordneten Umlenkrollen und einer beweglichen, auf dem Tanzer- 
arm angeordneten Rolle besteht. Es ist erkennbar, daS beim 
Anmeldungsgegenstand die beiden Umlenkrollen in Wegf all gekommen 
sind und das Spulgut frei von einer Wechselbiegebeanspruchung 
bleibt. Die Anordnung der Einrichtung 14 auf einer gesonderten 
Maschineneinheit 13 erbringt die Moglichkeit, die Entfernung 
zwischen der Changiereinrichtung 10 und der Einrichtung 14 



moglichst groS zu wahlen, urn das Verlegedreieck groS zu gestal- 
ten. Es ist aber auch moglich, die Einrichtung 14 in einem 
sonstigen Bereich des Maschinengestells 2 anzuordnen. 

Es ist erkennbar, daS die Einrichtung 14 zur Ermittlung eines 
der Spannungen im Spulgut 8 proportionalen Signals zur Regelung 
des Antriebs der Spulspindel 4 grundsatzlich anders arbeitet als 
bekannte Tanzerarmeinrichtungen . Wahrend bei Verwendung eines 
Tanzerarmes die Spannung im. Spulgut 8 durch den Tanzerarm 
erzeugt wird, der durch Federn, Gewichte oder dgl . belastet ist 
und der Antriebsmotor der Spulspindel 4 nur Differenzen der 
Spannung ausgleicht, erfolgt die Aufbringung und Bereitstellung 
der Spannung im Spulgut 8 beim Anmeldungsgegenstand allein uber 
den Antriebsmotor der Spulspindel 4. Die einzige Rolle 16 des 
Anmeldungsgegenstandes erfullt auch die Funktionen der beiden 
Umlenkrollen im Stand der Technik. Die Spannung im Spulgut 8 
wird im Stand der Technik zwischen den beiden Umlenkrollen 
erzeugt. Beim Anmeldungsgegenstand wird die Spannung im Spulgut 
zwischen der Spulspindel 4 und der Rolle 16 erzeugt. Beim Stand 
der Technik entsteht das Verlegedreieck zwischen der der 
Changiereinrichtung vorgeordneten letzten Umlenkrolle der 
Tanzerarmeinrichtung und der Changiereinrichtung. Beim Anmel- 
dungsgegenstand entsteht das Verlegedreieck zwischen der einzi- 
gen Rolle 16 und der Changiereinrichtung 10. 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt gemaS der Linie II- II in Figur 1 
unter Beriicksichtigung der Richtung des Pfeiles 17. Es ist die 
Einrichtung 14 verdeutlicht . Die Einrichtung 14 weist den 
zylinderformig ausgebildeten Kragarm 15 in Form eines Biege- 
balkens 18 auf . Der Biegebalken 18 ist an seinem einen Ende 19 
in einem Gehauserohr 20 eingespannt gelagert. Das Gehauserohr 20 
ist seinerseits an der Maschineneinheit 13 gelagert. Damit wird 
das eine Ende 20 des Biegebalkens 18 so fixiert gehalten, daS 
das andere Ende 21 des Biegebalkens 18 frei auskragt . Im Bereich 
dieses Endes 21 ist die Rolle 16 frei drehbar gelagert. Der 
Biegebalken 18 weist in seinem Mittelbereich einen Sollbiege- 
bereich 22 auf. Der Sollbiegebereich 22 ist durch Abflachungen 



und Verjungungen des Biegebalkens 18 gebildet. An dieser Stelle 
besitzt der Biegebalken einen plattenf ormigen Teil 23 mit ebenen 
Oberflachen, auf denen z. B. DehnungsmeSstreif en 24 angeordnet 
sind, die einen Sensor 2 5 zur Erfassung der Durchbiegung des 
Biegebalkens 18 infolge der Spannung im Spulgut 8 bilden. itn 
Bereich des Endes 19 des Biegebalkens 18 Oder jedenfalls im 
Gehauserohr 2 0 ist eine Auswerteelektronik 2 6 vorgesehen, mit 
deren Hilfe liber ein Kabel 27 das der Durchbiegung des Biege- 
balkens 18 entsprechende Spannungs signal der nicht dargestellten 
Regeleinrichtung fur den Antrieb der Spulspindel 4 zugefiihrt 
wird . 

Das Gehauserohr 2 0 tragt einstellbare Anschlage 2 8 fur die 
Begrenzung der Verbiegbarkeit des Biegebalkens 18 in Richtung 
des Pfeiles 17. Die einstellbaren Anschlage 28 konnen als 
Einstellschrauben ausgebildet sein. Im vorderen Endbereich des 
Gehauserohres 2 0 ist weiterhin eine Dichtung 2 9 gegen das 
Eindringen von Staub und sonstigen Fremdkorpern in das Innere 
des Gehauserohres 2 0 vorgesehen. 

Fig. 3 zeigt eine Spulmaschine 1, auf deren Maschinengestell 2 
funf Spulkopf e 3 0 angeordnet sind. Jeder Spulkopf 3 0 ist so 
ausgebildet, wie dies anhand von Fig. l bereits beschrieben 
wurde. Es ist hier eine gesonderte Maschineneinheit 13 vorge- 
sehen, auf der die jeweils einem Spulkopf 30 zugeordneten 
Einrichtungen 14 zusammengef a£t angeordnet sind. Die jeweils 
gebildeten Verlegedreiecke sind zwar unterschiedlich groS. Dies 
ist jedoch nicht nachteilig, da selbst das kleinste Verlege- 
dreieck noch eine erhebliche Lange besitzt, so daS Spannungs - 
anderungen im Spulgut 8 infolge des Verlegens vernachlassigbar 
sind. Diese Spannungsanderungen sind so klein, daS sie bewuSt 
gedampft werden, indem die Regeleinrichtung fur den Antrieb der 
Spulspindel 4 auf solche Spannungsanderungen nicht reagiert . 

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausf iihrungsf orm der Einrichtung 14 in 
einer ahnlichen Darstellung wie Fig. 2. Der Kragarm 15 ist hier 
als Waagebalken 31 ausgebildet. Der Waagebalken 31 stellt ein 
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steif ausgebildetes Bauteil dar, welches beispielsweise in 
seinem Mittelbereich in einem Lager 3 2 begrenzt schwenkbar 
gelagert ist. Der zugehorige Sensor 25 ist hier als Kraftsensor 
33 ausgebildet und innerhalb der Maschineneinheit 13 angeordnet . 
Der Kraftsensor 3 3 miSt die an seiner Anordnungss telle ent- 
stehende Kraft des Waagebalkens 31, die durch das Spulgut 8 
wahrend der Spulreise auf die Rolle 16 ausgeubt wird. 



• 
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BEZUGSZEICHENLISTE 



1 - Spulmaschine 

2 - Maschinengestell 

3 - Frontplatte 

4 - Spulspindel 

5 - Lager 

6 - Langloch 

7 - Hulse 

8 - Spulgut 

9 - Kontaktwalze 

10 - Changiereinrichtung 

21 - Ende 

22 - Sollbiegebereich 

23 - plattenf ormiger Teil 

24 - DehnungsmeSstreif en 

25 - Sensor 

2 6 - Auswerteelektronik 

27 - Kabel 

2 8 - Anschlag 

2 9 - Dichtung 

X<0 30 - Spulkopf 



11 - Beschickungseinrichtung 

12 - Pfeil 

13 - Maschineneinheit 

14 - Einrichtung 

15 - Kragarm 

16 - Rolle 

17 - Pfeil 

18 - Biegebalken 

19 - Ende 

2 0 - Gehauserohr 

31 - Waagebalken 

32 - Lager 

33 - Kraftsensor 
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PATENTANS.P RU CHE ; 

1. Spulmaschine (1) fur uber eine Beschickungseinrichtung (11) 
zugefuhrtes, insbesondere empf indliches Spulgut (8), mit einer 
angetriebenen Spulspindel (4) und einer Einrichtung (14) zur 
Ermittlung eines der Spannung im Spulgut (8) proportionalen 
Signals zur Regelung des Antriebes der Spulspindel (4) , sowie 
mit einer Changiereinrichtung (10) , dadurch gekennzeichnet, daS 
die Einrichtung (14) zur Ermittlung eines der Spannung im 
Spulgut proportionalen Signals eine einzige Rolle (16) aufweist, 
die auf einem in einem begrenzten Bereich beweglichen Kragarm 
(15) angeordnet ist und uber die das Spulgut (8) zwischen der 
Beschickungseinrichtung (11) und der Changiereinrichtung (10) 
unter Vermeidung weiterer Umlenkrollen direkt gefuhrt ist. 

2. Spulmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
der in dem begrenzten Bereich bewegliche Kragarm (15) als 
Biegebalken (18) ausgebildet ist Oder einen Biegebalken auf- 
weist, und daS die Einrichtung (14) zur Ermittlung eines der 
Spannung im Spulgut (8) proportionalen Signals zumindest einen 
Sensor (25) zur Erfassung der Durchbiegung aufweist. 

3. Spulmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 

der Kragarm (15) als Waagebalken (31) ausgebildet und gelagert 
ist, und daS die Einrichtung (14) zur Ermittlung eines der 
Spannung im Spulgut (8) proportionalen Signals zumindest einen 
Sensor (25) zur Erfassung der Kraft des Spulgutes (8) auf die 
einzige Rolle (16) aufweist. 

4. Spulmaschine nach Anspruch l und 2, dadurch gekennzeichnet, 
daS der Biegebalken (18) mit DehnungsmeSstreif en (24) belegt 
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5. Spulmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daS 

der Biegebalken (18) einen Sollbiegebereich (22) aufweist, in 
dem die DehnungsmeSstreif en (24) angeordnet sind. 

6. Spulmaschine nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der begrenzt biegbare Biegebalken (18) in einem Gehau- 
serohr (2 0) gelagert ist, und daS einstellbare Anschlage (28) 
fur die Begrenzung der Verbiegbarkeit im Gehauserohr (20) vor- 
gesehen sind. 

7. Spulmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis S, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Spulmaschine (1) mehrere Spulkopfe jeweils 
mit je einer Antriebsspindel (4) und je einer Changiereinrich- 
tung (10) aufweist, und daS die jedem Spulkopf zugeordneten 
Einrichtungen (14) zur Ermittlung eines der Spannung im Spulgut 
(8) proportionalen Signals je einer einzige Rolle (16) in einer 
separaten Maschineneinheit (13) zusammengef asst angeordnet sind. 
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ZUSAMMENFAS SUNG : 

Eine Spulmaschine (1) fur uber eine Beschickungseinrichtung (11) 
zugefuhrtes, insbesondere empf indliches Spulgut (8) , weist eine. 
angetriebene Spulspindel (4) und eine Einrichtung (14) zur 
Ermittlung eines der Spannung im Spulgut (8) proportionalen 
Signals zur Regelung des Antriebes der Spulspindel (4), sowie 
eine Changiereinrichtung (10) auf . Die Einrichtung (14) zur 
Ermittlung eines der Spannung im Spulgut proportionalen Signals 
weist eine einzige Rolle (16) auf, die auf einem in einem 
begrenzten Bereich beweglichen Kragarm (15) angeordnet ist und 
uber die das Spulgut (8) zwischen der Beschickungseinrichtung 
(11) und der Changiereinrichtung (10) unter Vermeidung weiterer 
Umlenkrollen direkt gefuhrt ist. 



(Fig. 1) 
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